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 ôÒåĕv  ¿v Ĉîĉ wÑ½w~ĉĂûv½v¼ñ  ½¹ ¡v¾zw¸ù ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý

)¢Åv ûwĄ« ½¹ ç¾z ÷wý Ăz ûwÅºþĄù ¿v ÿ ûwĄ« ÿv  ¶ĊÉ ºý¿¾å

 ¿v ÿ wÑ½ ĕvºÅv{ýĊā¾wăć  ¾Ċùv<ĕv ¢ĉvºă ĈþùĀå ûw· ;í ¢Åv Ă

ówÅ ½¹ ,-4.  ¡ĒĊÎ´£ Iºùj wĊý¹ Ăz ¢É½ ½¹ ćºĊÉ½Ā·vº¤zvĉĈ

Çv ûv¾Ą£ ½¹ øö ĉ¹ ü¤å¾ñ ¿v ºÞz ÿ ¹¾z ûwĉw~ Ăz ¾ĄÉ üĊúă ½¹ v½ 

ówÅ ½¹ ÿ ,.,2¿v ç¾z ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ I āwòÊýv¹ )¢å¾ñ ûv¾Ą£ 

 èĊê´£ ĈÑwĉ½ ÷ĀöÝ ½¹ ôĊÎ´£ ûwù¿ ûwúă ½¹ Ăí wÑ½ ½ĀÆåÿ¾~

ùĈ¹¾íÿv I ½¹ v½ ¹Ā· ĈúöÝ xw¤í üĊõówÅwăć ,.,4  w£,.-+  wz

 ûv½ÿ¹ ûºýv½¼ñ ¿v ºÞz ÿ ¢ÉĀý ĈöúÝ ÿ ĈúöÝ ĂÅºþă ā½ÿ¹ ûvĀþÝ

ºÉ wîĉ¾ùv Ĉăv½ Ić¿wz¾Å.  ówÅ ½¹,.-/  ë½ºùçĀåõĊÄýwÆ  ¿v v½

wĊ{úöí āwòÊýv¹ wîĉ¾ùj ½¹  Ă¤É½ ½¹ v½ ¹Ā· ćv¾¤í¹ ÿĈÅºþĄù ç¾z 

¿v  āwòÊýv¹ö~Ĉþî£Ċì ë½ĀĉĀĊý wĉ½¹¹¾í ¢å. ówÅ ĈÕ ćwă,.-4 

 w£,../ āºîÊýv¹ ç¾z ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ĀÒÝ ĈÅºþĄù  āwòÊýv¹
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½¹ ûwúĄù āwòÊýv¹ ö~Ĉþî£Ċì  ¶ĉ½ÿ¿tĀÅĊÄ ¹w¤Åv I

ûwúĄù āwòÊýv¹ öÅ ć½ÿwþåĈ¤þÖ āwòÊýv¹  ¹w¤Åv Ië½wúýv¹ ïwĄþ í
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 ¾òĉ¹ ¿v IĈz¹v ÿ ĈúöÝ ¡wÆÅoù ówÞå ½wîúăõwÞåĊ¢wăĈĉ í ¢Åv Ă

ºÉ ¢{§ wÑ½ ½ĀÆåÿ¾~ ć½wí Ăùwý½wí ½¹¢Åv ā.  ówÅ ¿v ÿv/1  w£/3 
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¡wÕw{£½v v½ ĈùûvĀ£ Ăz½ĀÕ ĈÎ¸Êù ĂzûvĀþÝ ówê¤ýv ¡wÝĒÕv ¿v 

ìĉ ĂÖêýĂzĂÖêý ᴙ ¾òĉ¹ äĉ¾Þ£ ¹¾í) ½¹ ½vā¹v¹ ć½Āý ¡wÕw{£ wă

ĂzÅÿĊĂö ᴙ Ĉù ôê¤þù ½Āýā¿ÿ¾ùv )ºýĀÉ ø¤ÆĊÅĈîĊ¤~v ćwă 
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1 Semiconductor Optical Amplifier 
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½¹ ôÍvĀå ĈýđĀÕ ½¹ Ĉù ĂĊ{Þ£ ¾ĊÆù ÛĀý üĉv ¢·wÅ ćv¾z )ºýĀÉ

ā¹wù ¾{ĊåĂz ÷ĀĊz½v ºþýwù ćv ¾{Ċå ćÀí¾ù ĂĊ³wý Ăz Ĉý¹ÿÀåv ûvĀþÝ

Ĉù ĂåwÑv½¹ )¹ĀÉ ³Ċü ½wí vĉü ¢úÆé ¿v åĊ¾{ ½¹ ¢õw³ ¾´£ĉì 
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¢úÆé ¿v åĊ¾{ ½Ā{Ý ĈùIºþþí wz ĉì ó¹w{£ ćÁ¾ýv wz ø£vćwă 

ìĉ¾´£Āê£ IāºÉĉ¢ ĈùºýĀÉ ÿ ºzĉü ¾Õĉè ¡wæö£ ĈÉwý ¿v ½wÊ¤ýv 

ûv¾{« Ĉù¹ĀÉ ].[(] ,[) 

,(-( ¢ĉĀê£ĂúĊý ć½Āý āºþþí ć¹wă,SOA 

¢ĉĀê£ ÛĀý üĉvāºþþíwă v½ ùĈûvĀ£ ó¹wÞù ĉì õĊ½À ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ 

íĂ ½¹ ûj åĊzºì ívÿwë- ÆzĊ½w ÞÑĊä āºÉ ÿ ¢Åv ĂzĂÖÅvÿ ᴙ 

j¾åĉºþ ÆñĊô ìĉ¾´£āºÉ ÅĊówþò ¹ÿ½ÿć óĀÕ ½¹ ³wýĊĂ ówÞå 

Āê£ĉ¢ ùĈ)¹ĀÉ  ½w¤·wÅ ½¹SOA ½Āý ¹ÿ½ÿć Ăz ³wýĊĂ ÿ ¹½vÿ ówÞå 

½¹ w¤Åv½ć ìĉ ©Āù¾z ówÞå Āê£ĉ¢ ÿ ¿v wĄ¤ývć vĉü ©Āù¾z ©½w· 

Ĉù¹ĀÉ]/[)  ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ĈöÍv ãºăSOA  ¢Ċz µ¾ý Ăz ĈzwĊ¤Å¹

 #û¹Āz ì¯Āí ½wĊÆz ôĊõ¹ Ăz$ ûºÉ Üú¤¬ù ĈĉwývĀ£ ÿ đwz

¢Æă70[) 

-( ½w£ĉĂ°¸ ᴙ  ¿v āw£ĀíSOA 

¢ĉĀê£ĂúĊý ć½Āý āºþþíìĉ ć¹wă ĈîĊýĀ£Āå ā½vÀåv ¢Åv Ăí ¢´£ 

Ôĉv¾É Ĉ£wĊöúÝ yÅwþù ówþòĊÅ ć½Āý v½ Ĉù ¢ĉĀê£ ºþí]1[I]2[) 

ĂĊ{É¢ĉĀê£ ½¹ ā¾Ąz ¢ĉĀê£ ć¿wÅĂúĊý ć½Āý āºþþí¹wăć 
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5āºĊî¯ Āê£ĉ¢āºþþí ᴙ ĂúĊý ć½Āýć¹wă $SOA#  ā½vÀåv ìĉ

 ½¹ Ăí ¢Åv ĈîĊýĀ£ĀåĂî{Éć½Āý Ów{£½v ćwă Ċù ôÍvĀå ½¹ Ĉýw

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć½Āý ówþòĊÅ ¢ĉĀê£ ¢Ą«)¹ĀÉ ā½vÀåv üĉv  ¢´£

yÅwþù Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É  ¹Ā«ÿ I¢ĊÞú« Ĉòýÿ½vÿ IÃwĉwz$

#ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ  ówþòĊÅ½Āýć ¢ĉĀê£ v½ Ĉù ½¹ )ºĉwúýSOA 

ûÿ¾¤îõvĂz ¾¤ÊĊz MđĀúÞù$ wăĈù Ĉå¾Þù ôùw³ ûvĀþÝ wz #ºýĀÉ

 ô·v¹ Ăz Ĉ«½w· ûwĉ¾« Ü{þù ìĉ³wýĊĂ ᴙ £ ówÞåĈù èĉ½À

ªĉv½ )ºýĀÉ¹¾z½wí üĉ¾£ SOA Ăz ëĀöz ìĉ ûvĀþÝā¾Ąz ᴙ  ć½Āý

üĊþ°úă )¢Åv Ăĉw~ SOA Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½

 ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ üĉv Ĉöí ¢õw³ ½¹ Ăí ºă¹SOA Ĉù ºývĀ£

 Ĉ£ĒîÊù ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz ¦Ýwzºþýwù  ĈÆýwí¾å û¹¾í ¾Ċ«¾Ċ«

÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ ôÆý ûĀĊÅđÿºù ¡đĀÎ´ù ¿v Ĉ{Ċí¾£ ÿ ¹¹¾ñJ  wùv

®ĊtĀÅ ¢·wÅ ćv¾z ĈÖ·¾Ċá ¡v¾§v üĉv ¿v ÿ ć½Āý ÷wú£ ćwă

¢ĊñĈù ā¹wæ¤Åv ć½Āý ÷wú£ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćwă)¹ĀÉ 

5ćºĊöí ûwñÁvÿ ¢ĉĀê£ Ić½Āý ¡wÕw{£½vĂúĊý ć½Āý āºþþíIć¹wă 

{ÉĊĂ¿wÅ ćĀê£ĉ¢āºþþí Ić½ĀýSOA 
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èĊê´£ üĊõÿv wăā½wz½¹ ᴙ ¢ĉĀê£ üĉvþí ówÅ ½¹ āºþ,41+  ¿v ºÞz

ĂúĊý ½ÀĊõ Ûv¾¤·vówÅ ½¹ ¾õºĉ¿ Ä Å J¹Āz ć¹wă ćwă,42+  w£

,43+ ówÅ ½¹ óvÿv¾ñj I,432 ówÅ ½¹ Ĉöĉv½ I,44,  ½¹ Ĉöýwí ÿ

 ówÅ-+++ ºþ¤·v¹¾~ ¡wêĊê´£ Ăùv¹v Ăz73[I]4[¢ĉĀê£ ) āºþþí

ĂúĊý ć½ĀýĈù ûwÊý ĈÖ·¾Ċá ćwă¾§v ¹Ā· ¿v ć¹wăºă¹  ówÅ ½¹ Ăí
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ĂúĊýĈù ć¹wă¢Ċñ ¢·wÅ Ăz ûvĀ£ ā½wÉv ć½Āý ÷wú£ ćwă

¹Āúý],,[I],-[ā¹v¹ ówê¤ýv ÿ Ç¿v¹¾~ ½¹ ) Ić½Āý ćwă

¢ĉĀê£āºþþíĂúĊý ć½Āý ćwă ôĊõ¹ Ăz ć¹wăā¾Ąz ᴙ Iđwz ¢ĉĀê£ £ ûvĀ

¢Ý¾Å Iøí Ĉå¾Îùā¹wÅ ô~Āí ÿ đwz$ ¾£ #Ĉîĉ¾¤îõv Çÿ½ Ăz ¢{Æý

 Àtw³ ½wĊÆzúăvºþ¤Æă ¢Ċ7,.[(7,2[) 

¢ĉĀê£ ¾¤ÊĊzāºþþí È{Öé Ăz Ĉò¤Æzvÿ ¾Úý¿v ć½w¬£ ć½Āý ćwă

ā½vÀåv ¿v Ĉ·¾z ½¹ wSùv )ºþ¤Æă ôê¤Æù ºăwÉ ĈîĊ¤~v ćwă¡ÿwæ£wăĈĉ 

Ì·wÉ ½¹ ćwăTE  ÿTM ¢ĉĀê£Ăí JøĊ¤Æă āºþþí  ¦´z

¢ĉĀê£ Ĉò¤ÆzvÿĂúĊý ć½Āý āºþþí Ăz v½ ówþòĊÅ È{Öé Ăz ć¹wă

Ĉù ¹Ā«ÿĈù È{Öé ¾ĊĊâ£ ćwă¹¾z½wí Ăöú«¿v )¹½ÿjć¹ Ăz ûvĀ£

Ĉ¤õwùóĀÕ óº{ù ÿ ¾Æîö~ ¹Āúý ā½wÉv ©Āù]/[I],3[ ) ôúÝ ½¹

 ć½ÿwþå Ç¾¤ÆñSOA Ăùwý¾z ½¹ Ëw· Üåwþù wz āºþĉj ½¹ ćwă

º{£ ć½Āý ðþĊ°ĊtĀÅ ºþýwù ć¹¾z½wíóĀÕ ôĉĈù ÷w¬ýv ©Āù )¹¾Ċñ

$ ć½Āý Üú¤¬ù ćwă½vºù ¿v ā¹wæ¤ÅvPICS#  ½¹SOA  Ă«Ā£

¢Åv ā¹¾í yö« ¹Ā· Ăz v½ ć¹wĉ¿ ûwêê´ù7,4[) 

.( ±¾É ÃwÅv ½wí SOA 

SOA  Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É ¢´£ Ăí ¢Åv ć½Āý ìĊýÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ìĉ

Ĉù yÅwþù)ºþí ¢ĉĀê£ v½ ć½Āý ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ ºývĀ£  ¡ÿwæ£

¢ĉĀê£ý āºþþíĂúĊý ć½Ā wz ć¹wăõ½ÀĊ $ĂúĊý ã¼³ ½¹ #ć¹wă

ÄîÞþùāºþþí wă¢Åv) £wúÉìĊ ½wí ÃwÅv  ìĉSOA  ôîÉ ½¹

$, #ā¹v¹ ûwÊý )¢Åv āºÉ¢ĉĀê£ ìĉ ½¹ĂúĊý ć½Āý āºþþí ć¹wă

 ¿v ć½Ā{Ý ½Āý IĈîĉ¾¤îõv ½wz Ç½wÉ ÿ ûwĉ¾« Ü{þù ówÎ£v ¿v Ä~

¢ĉĀê£Ĉù ¢ĉĀê£ ówÞå ĂĊ³wý ½¹ ć½Āý āºþþí¢ĉĀê£ )¹ĀÉí āºþþ

ĂúĊý ć½Āý Ă¤¸Ċòýv¾z ôĊÆñ èĉ¾Õ ¿v v½ äĊÞÑ ć½Āý ówþòĊÅ ć¹wă

Ĉù ¢ĉĀê£¢ĉĀê£ ÛĀý ÿ¹ ½¹ ÿ ºþíć¾zwå āºþþí(¢ĉĀê£ ÿ ÿ¾~ āºþþí

¢ĉĀê£ ÛĀý ÿ¹ üĉv ĈöÍv ãĒ¤·v )¢Åv ë¾´¤ù ©Āù ½¹ āºþþí

ā½vĀĉ¹ ½¹ ½Āý xw£¿wz¢Åv ĂÚæ´ù ćwă  Mw{ĉ¾ê£ ÿ¾~ ć¾zwå ćv¾z Ăí

.+" ù ©Āù ÛĀý ½¹ ÿ ë¾´¤+,*+" $ ôîÉ ½¹- ìĊ£wúÉ #ûjwă 

ā¹v¹ ûwÊýā½vĀĉ¹ ½¹ đwz Èzw£¿wz )¢Åv āºÉ ¦Ýwz ÿ¾~ ć¾zwå ćwă

Ĉù ¢ĉĀê£ ½¹ ºĉºÊ£ ¹ÿº³ ½¹ Ĉîĉ½wz ºýwz ćwþĄ~ Ă¬Ċ¤ý½¹ )¹ĀÉ

5GHz  ºý½v¹]/[) 

 
$ ôîÉ,ìĊ£wúÉ 5# SOA Ĉù ûwÊý v½ºă¹ ]/[) 

 

 
$ ôîÉ-5#  ìĊ£wúÉTW ïSOA  ÿFP- SOA ]/[ 

/( ¡wÎ¸Êù ĈÅwÅv āwò¤Å¹ SOA 

ªĉv½¹¾z½wí üĉ¾£ SOA Ăz ëĀöz ìĉ ûvĀþÝā¾Ąz ᴙ  )¢Åv Ăĉw~ ć½Āý

 ć¹¾z½wí ¡wÎ¸Êù ¿v Ĉ·¾zSOA ¡½w{Ý5¿v ºýv 

¶ đwz ºýwz ćwþĄ~ ÿ ā¾Ąz. 

¶ Ă{þ«ćwă $facetsÄîÞþù #ôzwé āºÉøÊ¯ ĈÉĀ~

)ºþ¤Æă 

¶ )¢Åv đwz Ûw{Év Ĉ«ÿ¾· ¡½ºé 

¶  ¢ĊÅwÆ³½Ē~ûĀĊÅvÀĉ $ #ĈñºÉ Ĉ{Öé)¢Åv øí 

¶ £ º³ ½¹ øí Ĉý¹ÿÀåv ÀĉĀýu)ìĉ½Ā 
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